/\//7 .5\6
eiges @

Szennyezett teruletek
hiperspektralis felmerese

Nagy Attila — Tamas Janos

MOKKA Konferencia, 2007. junius 15.




Bevezetés

A banyaszati tevekenysegek soran vilagszerte jelentos lokalis
kornyezeti hatast képviselnek a banyak, a banyameddok,
valamint az ércfeldolgozo ipar hulladekai.

E terliletek rekultivacioja leggyakrabban nem tortént meg a
tevékenyseg felhagyasat kovetoen, ami hosszutavon a felszini
es felszin alatti vizek, valamint a talaj szennyezodesehez
vezethet, igy potencialis kornyezeti kockazattal bir.

A taverzekeles fejlodéseben az utobbi idok legjelentosebb
attérése a hiperspektralis érzekelok eés az ezekkel keszitett
felvetelek elemzesere alkalmas szoftverek kifejlesztese volt.
Hiperspektralis felveteleken valamennyi pixel reflektanciajat sok
keskeny, de egymassal hataros hullamhossz tartomanyban
merjik. Az ilyen képekrol minden pixel részletes spektralis
jellemzoi/tulajdonsagai leolvashatok és elegendd informaciot
nyujtanak a pixelen belill talalhato anyagok azonositasahoz.
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Anyag és modszer

= A vizsgalt teriilet — Gydgyodsoroszi — tobb
evtizedes banyaszati multtal rendelkezik (cink-
es olomeérc).
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Anyag es modszer
A hiperspektralis felvetelek a HySens program

keretén belil tobbek kozott Gyongyosorosziban
kesziiltek.

A hiperspektralis felvetel elkészitesehez hasznalt
DAIS 7915 szenzor technikai paraméterei:

= 80 spektralis csatorna a lathato fenytol az infravoros
tartomanyig;

= 450 - 2450 nm: 72 keskenysavu csatorna teszi lehetove
a foldfelszini folyamatok vizsgalatat, kiilonds tekintettel a
novenyzet s talaj kapcsolat-rendszerere;

= 8000 - 12000 nm: 8 csatorna szolgaltat adatot a
homersekleti viszonyokrol.

A repiilessel parhuzamosan talajmintavéetel es azok

nehezfem meghatarozasa is megtortent a vizsgalt

flotacios zagytarozo tertleten.
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Anyag és modszer

Vizsgalt asvanyok:
A pirites meddo és flotacios iszap savas oxidativ
mallasaval folyamatosan jelentosen
hozzajarulhatnak a savanyodashoz és igy a
nehezfemek (olom, cink, réz stb.) vizben valo
oldekonysaganak novekedesehez ezert magas
nehézféemtartalm és savasan  hidrolizalo

asvanyok felterkepezese gyakorlati szempontbol
IS fontos:

= jarosit (KFe;(S0O,),(OH),),

s szfalerit ((Zn, Fe)S),

= pirit (FeS,),

= galenit (PbS),

= goethit (FeO(OH)).
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Anyag és modszer

A teruletrol keszilt felvetelen a vizsgalando
asvanyok terbeli eloszlasat az ENVI 4.3
kepelemzo program ugynevezett SAM Spectral
Angle Mapper segitsegevel elemeztik, az ENVI
spektralis ~ konyvtarbol  szarmazo  asvany
reflektancia adatok alapjan.

A DAIS szenzor altal 1,5-1,8 és 2,0-2,5um-es
tartomanyok szolgalnak a nehézfém tartalmi
asvanyok meghatarozasara.

A talajmintak nehézfém tartalmat femek kozotti
fokomponens analizissel es korrelacios
vizsgalatokkal elemeztiik.
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Eredmeények

Az eredmenyekbal kitlinik, hogy a savasodast okozo asvanyok
és mas nehézfém (olom és cink) tartalmu asvanyok terbeli

megoszlasa megegyezik.

Figure1.: Spatial distribution of different minerals

1. galena

2. goethite
3. Jarosite

4: pyrite

5: sphalerite
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Eredmeények

Eros korrelaciot mutat a Pb-Zn, Fe-Zn és Fe-Pb egyiittes
elofordulasa (1 tablazat). Ezt bizonyitja a fokomponens
analizis eredménye, ahol a Pb, a Zn és Fe a meghatarozo.

1. tablazat: Nehézfémek kozotti korrelaciok
Terullet 1 Terulet 2 Terilet 3 Terllet 4

Pb-Zn
Pb-Fe
Pb-As
Pb-Cu
Zn-Fe
Zn-Cu
As-Fe
As-Zn
Ni-Cr
Ni-Cu
Cu-Cr

Egész

0.902*
0.828*
0.225%*
0.414
0.877*
0.171%*
0.181*
0.210
0.329*
0.115
0.060

0.935%
0.674*
0.730*
0.929*
0.535*
0.985*
0.825*
0.553*
0.864*
-0.072
-0.084

0.797*
0.412*
0.843*

0.206

0,529*
0.660*
0.089

0.655*
0.604*
0.815*
0.211
0.256
0.188
0.684*
0.257
0.947*
0.857*
0.928*

0.948*
0.418
0.815*
0.853*
0.347
0.679*
0.495
0.800*
0.332
-0.050
-0.091

* szignifikancia p<0,01
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Eredmeények

A vizsgalt terlleten, a hiperspektralis adatok
tiikrében a Pb, Zn, Fe tartalmu asvanyok terbel;
eloszlasa hasonld amelyet a vett talajmintak
nehezfém tartalmanak elemzése is alatamaszt.
Ez alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a
niperspektralis taverzekelés hatekony eszkoz
ehet a nehéezféemekkel szennyezett terlileteken a
Ph, Zn és Fe tartalmu asvanyok térbeli
eloszlasanak meghatarozasara, modellezesere:

= Nagy szamu és sokréetu adatot szolgaltat,

= Foldi, illetve laboratoriumi ellenorz6  meéresekkel
megbizhatosagat mindenkor pontositani szuikseges,

= Asvanytani felmérés esetén figyelembe kell venni a

novenyboritas €s egyeb objektumok jelenlétének
hatasat.
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Koszonom a figyelmet!
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